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Tabell 1. Informasjon fra oppdragsgiver og oppsummering av resultater fra B-undersgkelsen.

B-undersgkelse for lokalitet Stgylen

102127-01-001 Stgylen
Ny 62°06.396'N / 06°04.641°®
Mgre og Romsdal Volda
3120 Rune Vartdal

Gadus Holding AS, Rune Vartdal
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Tabell 2. Informasjon om rapporten, oppdragsgiver og oppdragsansvarlig.

Lokalitet

Rapportnummer 102127-01-001

Rapportdato 11.01.2021

Dato feltarbeid 04.12.2020
Stgylen

Volda kommune | Mgre og Romsdal fylke

Lokalitetsnummer

Selskap

Ny

Gadus Holding AS

Kontaktperson

Selskap

Rune Vartdal

Akerbla AS
Nordfrgyveien 413
7260 Sistranda

Organisasjonsnummer 916 763 816

Ansvarlig prgvetaking

Nickolas J. Hawkes

Forfatter (-e)

Jan-Kristoffer Landro

Godkjent av

Nickolas James Hawkes

Distribusjon

Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av
rapporten kan kun skje etter skriftlig tillatelse fra Akerbld AS. | slike tilfeller
skal kilde oppgis. Resultatene i denne undersgkelsen gjelder kun for
beskrevne prgvestasjoner som representerer et definert og begrenset
omrdde ved et spesifikt prgvetidspunkt.
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Pa oppdrag fra Gadus Holding AS har Akerbla AS utfgrt en B-undersgkelse i forbindelse med
utredning av en ny lokalitet ved navnet ‘Stgylen’ i Volda kommune, Mgre og Romsdal.

Lokaliteten er planlagt plassert over en skraning med noe hardbunn og enkelte punkt med
blgtbunn, hvor sedimentsammensetningen var dominert av silt og sand, med innblanding av grus
og skjellsand. Det ble ikke registrert omrader med akkumulert naturlig organisk materiale.
Gravende bunndyr ble funnet ved 6 av 10 stasjoner.

Samlet far lokaliteten lokalitetstilstand 1 (Meget god).

Neste B-undersgkelse skal utfgres ved fgrstkommende maksimal belastning iht. NS9410:2016 om
tillatelse for a drive lokaliteten blir gitt.
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Akerbld AS har pa oppdrag fra Gadus Holding AS utfgrt en B-undersgkelse pa lokalitet Stgylen.
Undersgkelsen er den fgrste B-undersgkelsen utfgrt ved lokaliteten og skal dokumentere
sedimentmiljget fgr en eventuell etablering av oppdrettsvirksomheten.

Akerbla AS utfgrer B-undersgkelse akkreditert (TEST 252) i henhold til NS-EN ISO/IEC 17025. Dette
utfgres etter krav i NS 9410:2016 (Standard Norge 2016). B-undersgkelsen er en enkel
trendovervakning av bunnforholdene under et oppdrettsanlegg. Ved at undersgkelsen gjentas,
med en frekvens bestemt av hvor belastet miljget er, kan man fglge utviklingen av
miljgbelastningen fortlgpende. Underspkelsen omfatter en serie grabbprgver som vurderes etter
fauna og biodiversitet, kjemiske forhold (pH og redokspotensiale) og sensoriske forhold (gass,
farge, lukt, konsistens, volum og slamtykkelse). Alle parametere far tilstandsverdi etter hvor mye
sedimentet er pavirket av organisk belastning. Skillet mellom «darlig» og «meget darlig» tilstand
er satt til den stgrste akkumuleringen som tillater gravende bunndyr a leve i sedimentet.
Lokaliteten far en samlet tilstandsverdi fra 1 til 4, hvor 1 er best (meget god) og 4 darligst (meget
darlig). Standarden «Miljgovervakning av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg» oppgir
ogsa i hvilket intervall undersgkelsen skal utfgres (tabell 1.1).

Tabell 1.1. Minimumsfrekvens for B-undersgkelse i forhold til lokalitetsstilstand ved maksimal organisk belastning
(Standard Norge 2016).
Tilstand Tidspunkt for neste undersgkelse

Ved neste maksimale belastning.!

Fgr utsett og igjen ved maksimal belastning.

For utsett

Dersom undersgkelsen fgr utsett gir:
- tilstand 1 - undersgkelse gjennomfgres ved neste maksimale
belastning;

3 - darlig - tilstand 2 - undersgkelse gjennomfgres ved halv maksimal

belastning og ved maksimale belastning;

- tilstand 3 - undersgkelse gjennomfgres ved halv maksimal
belastning, og ved maksimal belastning. | forhold til neste
produksjonssyklus planlegges tiltak.

Dersom noen av undersgkelsene viser tilstand 4, vil det vaere overbelastning.

_ Overbelastning, Ved tilstand 4 beslutter myndighetene tiltak.

1 Maksimal organisk belastning pa anlegget inntreffer normalt ndr 75% til 90% av totalt fér i en produksjonssyklus er
utféret (NS 9410:2016).
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2.1 Omrade, produksjonsinformasjon og stasjonsvalg

Lokaliteten Stgylen ligger i indre deler av Voldsfjorden i Volda kommune, Mgre og Romsdal.
Anlegget er planlagt plassert over en bratt skraning som heller mot gst til ca. 420 meters dyp.
Lengre nord skrar bunnen gradvis ned mot ca. 690 meters dyp i ytre deler av fjordsystemet. Det
er ingen terskler mellom lokaliteten og dypere deler av fjorden (figur 2.1.1 og 2.1.2).
Spredningsstremmen vekslet mellom s@grgst og nordvest, men med en dominerende retning mot
sgrgst i maleperioden (Akerbla AS, 2020, figur 2.1.3).

Prgvepunktene ble tatt sentralt i hver av de ti planlagte merdene, til sammen ti stasjoner (figur
3.1 og 3.2). Posisjonen til prgvestasjonene ble fastsatt med Olex tilknyttet en GPS (tabell 2.1.1).
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Figur 2.1.1. Sjgkart (nordlig orientering) med avmerking av lokalitet (bla sirkel) og omkringliggende lokaliteter (rgde
sirkler). Kartdatum WGS84.
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Figur 2.1.2. Sjgkart (nordlig orientering) med planlagt anleggsramme, forflate og respektive fortgyninger. Rgdt flagg
angir posisjonen av stremmalinger (Akerbla, 2020). Kartdatum WGS84.
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Figur 2.1.3. Strgmforhold, spredningsdyp (60 m). Figur til venstre viser relativ vannfluks som angir hvor stor prosent
av vannmassene (mengde) som fordeler seg i de ulike himmelretningene. Fordelingsdiagrammet til hgyre angir
antallet malepunkter (frekvens) i ulike himmelretninger. Kartdatum WGS84 (Akerbla, 2020).
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Tabell 2.1.1. Koordinater prgvetakingspunkter, kartdatum WGS84.

CAKERBLA

Stasjon 1 2 3 4 5
. 62°06.491' N 62°06.442' N 62°06.396' N 62°06.353'N 62°06.304'N
Posisjon
06°04.676' @ 06°04.686' @ 06°04.677' @ 06°04.697' @ 06°04.725' @
Stasjon 6 7 8 9 10
. 62°06.305'N 62°06.347'N 62°06.392'N 62°06.442' N 62°06.481"'N
Posisjon , , , , ,
06°04.622' @ 06°04.613' @ 06°04.592' @ 06°04.582' @ 06°04.563' @

2.2 Prgvetaking

Prgver av sedimentet ble tatt med sedimentprgvetaker av typen Van Veen grabb. Grabben ble
senket dpen til den nadde bunnen og, ble deretter hevet lukket til overflaten. Ved hardbunn eller
ufullstendig lukket grabb ble det gjort et nytt forsgk pa stasjonen.

Etter heving ble sedimentprgvetakeren plassert i en sikt i en plastbalje for den ble apnet pa
toppen. Eventuelt overvann ble drenert bort fgr innfgring av pH/En-elektrode. pH og En ble malt
ved a fgre elektroden forsiktig én cm ned i sedimentet. Kun oppgrabbet materiale som hadde
sediment med uforstyrret overflate ble malt. pH og En er overordnede kjemiske parametere
kontrollert henholdsvis av syre-base- og reduksjons-oksidasjonslikevekter i prgven. Avlesing av
redokspotensiale ble gjort ved drift < 0,2 mV/sekund. Elektrodene stod i sjgvann mellom
malingene. Avlesning av pH/Ex ble gitt poeng etter graf i Figur D.1 i NS 9410:2016 (Figur 2.2.1).
Nar pH/En-malingen var gjennomfgrt ble grabben forsiktig temt ut i en sikt hvor sedimentet ble
vurdert ut ifra parameterne under gruppe lll, prgveskjema B.1. Det ble tatt bilde av sedimentet i
en sikt som ble merket med stasjonsnummer ved siden av prgven (vedlegg 2).

Sediment ble videre vasket f@gr gjenvaerende materiale i sikten ble undersgkt og eventuell fauna
registrert. Det ble tatt et nytt bilde av filtrert sediment med fauna som ogsa ble gitt
stasjonsnummer ved siden av prgven. Bunndyr ble registrert i skiema B.1 (NS 9410:2016). Dyr
stgrre enn 1 mm gir 0 poeng, ingen dyr gir 1 poeng. Forekomsten av forskjellige dyregrupper og
type sediment ble registrert i skjema B.2.
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Figur 2.2.1 Poengavlesing pa grunnlag av pH og redokspotensialet (En) (figur D.1, NS 9410:2016).

Tabell 2.2.1. Oversikt over utstyr som ble benyttet i B-undersgkelsen.

Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb 0,025 m? (KC-Denmark/Stgrksen)

pH / redoksmaleutstyr YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)

Annet Plastbalje, hevert, olex/GPS, kamera

Intern dok. Id. B.5.4.2/4.00 Side 9 of 23
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Type sediment: Sedimentsammensetningen var dominert av sand og silt med innblanding av grus
og skjellsand i enkelte prgvepunkt. Fire stasjoner ble vurdert til hardbunn (tabell 3.1).

Fauna: Det ble registrert bunngravende bgrstemark ved 6 av 10 prgvestasjoner, med et
individantall som varierte mellom 1 og 10 dyr. Det ble i tillegg registrert enkeltfunn av skjell ved
tre stasjoner, pigghuder ved fem stasjoner (1-10 individer) og en krakebolle ved én stasjon.

Kjemiske madlinger: Seks prgver inneholdt nok materiale til & utfgre kjemiske malinger.
Surhetsgraden varierte mellom 7,45 og 7,69, og redokspotensialet varierte mellom 150 og 295
mV. Samtlige prgver ble vurdert til tilstandsklasse 1 basert pa de kjemiske verdiene.

Sensoriske vurderinger: Sedimentet var i hovedsak fast (myk; N=1), lys, luktfri og uten sensoriske
tegn pa naturlig akkumulering. Fire stasjoner hadde middels grabbvolum (tabell 3.1). Samlet fikk
de sensoriske vurderingene tilstand 1.

Samlet lokalitetstilstand: En sammenstilling av analyseresultatene av parametergruppene
benyttet i B-undersgkelsen (gruppe Il og lll) gav en indeksverdi pa 0,07 som indikerte et naturlig
sedimentmiljg og tilsvarte tilstandsklasse 1 (tabell 3.3). Samtlige ti stasjoner viste beste tilstand
(figur 3.1 og 3.2). Dette er en ny lokalitet og B-undersgkelsen er utfgrt i forbindelse med en
utredning av bunnforholdene under den tiltenkte lokaliteten.
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Tabell 3.1. Prgveskjema B.1.

Proeveskjema B.1
Firma: Gadus Holding AS Dato : 04.12.2020
A K E R B L A Lokalitet: Steylen Lokalitetsnummer : Ny
Prevenummer Indeks
Gr. Parameter Poeng
1 2 4 5 6 10
Bunntype: B (blet) eller H (hard) H B H B B H B B H B
1 Dyr Ja (0) / Nei (1) 1 0 0 | 0 0 0 0 | 0 l 1 0
* *
pH Malt verdi - 7.45 - 7,69 7,50 - 7,56 7,60 - 7,58
Eh (mV) Malt verdi - 50 - 95 39 - -50 42 - 90
1 *+ref. verdi 250 295 239 150 242 290
pH/Eh Poeng (tillegg D.1) 0 0 0 0 0 0 0,00
Tilstand (prove) 1 1 1 1 1 1
Tilstand (Gruppe II)
Buffertemp.: 7,0 Sjevannstemp.: 10,0 Sedimenttemp.: -
pH sjeo: 8,01 Ehsjeo: 296 Referanseelektrode: AgCl
Ja=4
Gassbobler
Nei=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lys/gra=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge
Brun/sort =2
Ingen=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt Noe =2
Sterk =4
Fast =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 Konsistens Myk = 2 2
Los = 4
<% =0 0 0 0 0 0 0
Grabbvolum Va-Y =1 1 1 1 1
> % =2
0-2cm=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ty:::;:ls:gpﬁ 2cm- 8em=1
>8cm =2
Sum 0 2 0 1 1 0 0 1 0 1
Korr. Sum (0.22) 0,00 0,44 0,00 0,22 0,22 0,00 0,00 0,22 0,00 0,22 0,13
Tilstand (preve) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tilstand (Gruppe III)
Middelverdi (Gruppe II & III) 0,00 0,22 0,00 0,11 0,11 0,00 0,00 0,11 0,00 0,11 0,07
Tilstand (preve) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ph/Eh/Korr. sum
Indeks Tilstand
Middelverdi
<1,1 1
1,1-<2,1 2
2,1-<3,1 3
>3,1 4
LOKALITETSTILSTAND 1

*Viser til kombinerte verdier av pH/Ensom havner utenfor grafarealet skissert i figur 2.2.1.
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Tabell 3.2. Prgveskjema B.2.
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Preveskjema B.2

Firma: Gadus Holding AS Dato : 04.12.2020
A K E R B L A Lokalitet: Steylen Lokalitetsnummer: Ny
Informasjon fra Provepunkt
provepunkt 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Dyp (m) 205 185 177 163 157 134 160 167 164 177
Antall forsek 2 1 2 1 2 2 1 1 2 2
Bobling (i preve)
Primzersediment
Leire
Silt 2 1 1 2 2 2 1 1
Sand 3 2 2 1 1 1 1 2 2
Grus 1 3 3 3 3 2 3 3 X 3
Skjellsand 4 4 3 4 4 X
Steinbunn X X X X X
Fjellbunn X X
Pigghuder (antall) 2 7 1 6 10
Krepsdyr (antall)
Skjell (antall) 1 1 1
Borstemark (antall) 10 1 5 2 2 7
Andre dyr (totalt antall)
Krakebolle X
Slangestjerne (Ophiuroidea ) X X X X
Beggiatoa
For
Fekalier
[} [
2 7]
Y =
8 &
7 | E
. . o ) . 2 .
E E =< | g | B E 9
Kommentarer 2 f’ é E 2 2 5; E
= = iy 2 = 3
k= S
(5] —
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Tabell 3.3. Oppsummering av resultater fra B-undersgkelsen.

0,00
0,13
0,07
04.12.2020

11.01.2021
1

lllustrert lokalitetstilstand

Diverse | Turer | Info | 3D |{) Her | Skepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt 250 OTIM450 <<<| >>> | Auto] Relicff | Bokser 4:08:36 5

VA
Kartvalg _Sjakartverket Marine grunnkart (hoyremus!) |[Bifigmnn] Karmavn | |
Plotterlag <<< | >>> | Owergangssoncr  Areal 11 i A2 B2 c2 D2 E2 F2 Periode Heyre museknapp endrer navn

Olex

Figur 3.1. Batymetrisk kart (nordlig orientering) med avmerking av anleggsrammen og prgvestasjoner med
tilstandsklasse: bla firkant; Tilstand 1, gregnn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rg¢d firkant; Tilstand 4.
Kartdatum WGS84.
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Diverse | Turer | Info |[3D](5) Her | Slepestrek | Hardhet | Bann | Snitt | 250 O[IMA450 <<<| »>» | Auto ] Bokser |[Print| 4:0926
4 X 2x | 3% | 4% | 6x | 8X | 16X | 32
i
:
Inn Ut Fiyit |8
Valgtlinje
11/9-2020
1191 meter
Fra uten navn
til uten navn
Autonav | Senter
Endre | Ferdig
Kartvalg Sjgkartverket |[Norgeslart9/1-2020] Marine grunnkart (hoyremus!) [Bakgrunn] Kartnavn | Soald, 12021
>>>| Anl | Anl2 | Anl3 | Flite | Swgml | Supm2 | Grabb | Swpk | Legemiddel | Fri2 | Periode | Berner | Hayre museknapp endrer navn Olex

Figur 3.2. 3D-visning (vestlig orientering) av anlegget og prgvestasjoner med tilstandsklassifisering: bla firkant;
Tilstand 1, grenn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, r@d firkant; Tilstand 4. Kartdatum WGS84.
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Helhetsvurdering: Lokalitet Stgylen far i B-undersgkelsen lokalitetstilstand 1.

Resultatene fra B-undersgkelsen viser at sjgbunnen under planlagt anleggsramme bestar av mye
hardbunn med enkelte blgtbunnspartier. Sedimentsammensetningen i blgtbunnspartiene var
relativt fin, og bestod i hovedsak av sand og silt, og det ble ikke registrert omrader med
akkumulert naturlig organisk materiale.

Neste B-undersgkelse: Neste B-undersgkelse, om sgknaden blir innvilget, skal giennomfgres
ved fgrste maksimale produksjonsbelastning.
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Vedlegg 1- Appendix 1. A summary in English
This B-survey was conducted to document the reference conditions underneath the proposed site
‘Stgylen’. The environmental status of the site was classified as condition 1 (Very good).

B-survey at the site Stgylen

102127-01-001 Stgylen
Ny 62°06.396'N / 06°04.641°E
Mgre og Romsdal Volda
3120 Rune Vartdal

Gadus Holding AS
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Vedlegg 2 - Bilder fra prgvestasjoner
Bilder nedenfor viser sedimentprgver for (A) og etter (B) vask gjennom sil ved respektive
stasjoner (St.1-St.10).
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