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SAMMENDRAG

Multiconsult Norge AS er engasjert av Volda kommune for utredning til kommunedelplan (KDP) med
konsekvensutredning (KU) for kryssing av Voldsfjorden med flytebru. Det er to hovedalternativer med to
underalternativer pa hvert hovedalternativ:

o Alternativ 1A: Kryssing av fjorden med lav flytebru med skipssluse mellom Krumsvikneset og Greifsneset. Ny
tunnel med tilknytning til eksisterende E39 Rotsethorntunnelen.

o Alternativ 1B: Kryssing av fjorden med flytebru mellom Krumsvikneset og Greifsneset med fast seglingslgp
naert land pa Greifsneset. Brua knytter seg til eksisterende veg i rundkjgringa pa lokalvegen mellom bebyggelsen pa
Greifsneset og eksisterende tunnelarm inn til E39 Rotsethorntunnelen.

o Alternativ 2A: Kryssing av fjorden med lav flytebru og skipssluse mellom Folkestad og Andaneset. Ny veg i
dagen og tunnel fra Andaneset med tilknytting til E39 pa Rotset.

o Alternativ 2C: Kryssing av fjorden med flytebru mellom Folkestad og Andaneset med fast seglingslgp neert
land pa Andaneset. Ny veg i dagen og tunnel fra Andaneset med tilknytting til E39 pa Rotset.

Dette er en rapport som omhandler ingenigrgeologi og skredfare for de ulike alternativene.

Aktsomhetskart fra NVE indikerer at det er potensiell skredfare for alle de ulike alternativene. Alternativ 1B og 2C
oppnar ikke tolererbar skredsannsynlighet uten skredsikringstiltak. De andre alternativene har akseptabel
skredsannsynlighet.

Fra et geologisk og skredfaglig synspunkt er alternativene 1A, 1B og 2A gjennomfgrbare. Alternativene har moderate
skredutfordringer, som kan Igses med skredsikringstiltak. Alternativ 1A har en lenger tunnel pa Greifsneset enn
alternativ 1B. Bade alternativ 1A og 1B har kryss i tunnel, noe som krever ekstra sikring og siktutvidelser i
eksisterende Rotsethorntunnel, samt en godkjenning fra Statens vegvesen.

Fra et geologisk og skredfaglig synspunkt frarades alternativ 2C. Tunnelpahugget pa Andaneset gar inn i et skredutsatt
omrade, og det vurderes som utfordrende a bygge veg og etablere pahugg pa Andaneset. Det er mulig a flytte
tunnelpahugget lenger sgr, uten at dette er tegnet opp som et alternativ og vurdert.

00 05.03.2021 | Ingenigrgeologi og skredvurderinger Ine Gressetvold/Ole | Karsten @sterés
Havard Barstad

REV. DATO BESKRIVELSE UTARBEIDET AV KONTROLLERT AV GODKIJENT AV

MULTICONSULT | Sluppenveien 15 | Postboks 6230 Torgarden, 7486 Trondheim | TIf 73 10 62 00 | multiconsult.no NO 918 836 519 MVA



KDP og KU Voldsfjordkryssinga multiconsult.no

Ingenigrgeologi og skredfarevurderinger INNHOLDSFORTEGNELSE

INNHOLDSFORTEGNELSE

1 Innledning 5
O R Y= -5 - T T T R PO P PR OPRURROPRRURTOt 6
GIUNNIGE . iiiiiiiiiiiiiiiiiiirrrrsrrsesssssssse s s s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 6
GEOIOET O tOPOBIATi . ceeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiieieeeeeeeeeeseeeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss 7
3.1 TOPOGIafi OF MAIKSIAE .eeeicuviiiiiiiie ittt et e et e e et b e e e e be e e s eabeeeesbaeeesabaeeesabaeeansteeesabaeeeaasaeeansseeesnsseesansaeassseaens 7
I A I T 4 = 1LY OO PP OT P OPPPPPPR 7
I I 21T - - [ o =] ST PPUPTUUUPPPPPPPTROON 8

3.4 Strukturer ....
3.5 Hydrogeologi....

I T 2 1= =4 1 oY SO OPPPP
4 Skredfarevurdering
4.1 Sngskred ......

4.2 Steinsprang
4.3 Jord- og flomskred ....

4.4 Klimadata..................
4.5 Skredhendelser.........
4.6 Akseptkriterium for skred pa veg..
4.7 KrumsViKNESEt (AL, 1A 08 1B)...uiiiiieiieirieitieeiteesteette sttt esteesteesteesseestaesaseassaeeseessseesseassseensessaseesseanseesssessseessseenseessseenseenns
4.8 MEKSTranda (AL, LA 08 1B) ....cccueeccieesieeeieestieeteeste et e st e e et e ssteesseaesseesseessseesseeanseessseeaseeasssesseesnseanseeanseesseesnseensseanseessseensennns
4.9 GreifSNESEt (Alf. LA 08 L1B) .cuiicieiieeiieeiteestteeee st etee st eerteeseteesteesaeeesseesateessaeeseesseeenseeasseenseesnseenseeanseesseeenseensseenseesseeenseenns
4,10 ANANESEL (AL 2A 08 2C) . .uuiiieiiiee ettt e ettt e ettt e e ettt e e s ta e e e s tbe e e ebaeeeaaba e e e tbeeeeabbee e e baeeeaabeeeeeabee e e taeeeabaeeeaabaeeanraeaeanns
o Ry =T A - 001 ) RSP STUPRRRPR
4,12 FOIKESTAU (AL 2A 08 2C)..uuieiiiiectieeieesiee et esteeeteesete e teesseeeseessteeseaasseesseeasseasaeanseessseesseeanseenseesnseanseeanseesseesnseensseanseesssennsennns
4.13 OPPSUMMEIING SKIEATAIE .....viieiecieecie et ese ettt s et e st e st e et e e s teesate e saeeseesseeesseeasseenseesaseeseeanseesseesnseassseanseessseensennns
5 Tunnel og tunnelpahugg
5.1 Alternativ 1A/1B — MeKstranda — KFUMVIKNESET .......cceiiuiierieiiecetee ettt e e et e et et esaaeeeteseteesaesenteeeseseaeseseeeteeenseennes 28
5.2 Alternativ 1A — Greifsneset — ROtSEthOrNTUNNEIEN............ooi it e et e e et ae e e enaeas 28
5.3 Alternativ 1B — Greifsneseset — Rotsethorntunnelens arm (NBY) ......coecveeceerieeiiece e 29
5.4 AREIrNAtIV 2A72C — FOIKESTAU ..uvviiiiiee ittt e ettt eb e e ab e e e bt e e e sabaeeeeateeesabaeessasaesesabeeesanseeessaeeesnrneesnaes 29
5.5  ARErnativ 2A — ANAANESET - ROTSET...cciiiuiiiiiiiiiiiiit ettt te sttt e et e e sttt e e sate e e et b e e e sabaeessataeeasbeeesabbeeesssaeeesseeessseeesnsaeesnssees 30
5.6 AIErnativ 2C — ANAANESet - ROTSEL...ciiiiiiiiiiiiiiiiit ettt sttt e e st e e s ba e e s sabt e e etbeeesabbeessaseee s sbeeesbaeessnsaeesnsses 30
6 VUPAEriNg @V alerNativVer...cccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiirrrrirsinss s sss s s s s sssss s s s s s s s s s s s s s s s s s s s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnns 32
L3 R N 1 (=T o - 4 A SO RTPRROPPPP 32
(oI A N 1 =T o T {1V 20 2SR PURPROt 32
ViidEre UNAErSBKEISEr....ciiiiiiieeiiiiiiiiiiinetiiisiiiinent s ssssee s s s s st ase e s s s s s as e s s s s s s s s saaa e e s s esssssssssnesssssssssssnnsssssssssssnseessssssssnns 33
[T L1 T4 =T RN 33
TEGNINGER

V101 Alternativ 1a og 1b Tunnel Mekstranda — Krumvikneset Ingenigrgeologisk plan og profil M=1:1000 (A1)
V102 Alternativ 1a og 1b Tunnel Mekstranda — Krumvikneset Ingenigrgeologisk plan og profil  M=1:1000 (A1)
V103 Alternativ 1a Tunnel Greivsneset — Rotsethorntunnelen Ingenigrgeologisk plan og profil M=1:1000 (A1)
V104 Alternativ 2a Tunnel Andaneset — Rotset Ingenigrgeologisk plan og profil M=1:2000 (A1)
V105 Alternativ 2a Tunnel Andaneset — Rotset Ingenigrgeologisk plan og profil  M=1:1000 (A1)
V106 Alternativ 2c Tunnel Andaneset — Rotset Ingenigrgeologisk plan og profil M=1:1000 (A1)

10215087-RIGberg-RAP-001 5. mars 2021 /00 Side 4 av 33



KDP og KU Voldsfjordkryssinga
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Ingenigrgeologi og skredfarevurderinger

1 Innledning

1 Innledning

Multiconsult Norge AS er engasjert av Volda kommune for utredning til kommunedelplan (KDP) med

konsekvensutredning (KU) for kryssing av Voldsfjorden med flytebru.

Formalet med planarbeidet er 3 legge til rette for a erstatte ferja Volda-Folkestad med bru over

Voldsfjorden. Rv. 651 gar i dag mellom Volda og Folkestad med ferje.

To hovedalternativ for kryssing av Voldsfjorden skal utredes. Hovedalternativ 1 er kryssing med
flytebru mellom Krumsvikneset pa Folkestadsida og Greifsneset pa Voldasida. Hovedalternativ 2 er

kryssing med flytebru mellom Folkestad og Andaneset. Begge hovedalternativene har

underalternativ med sluse som kan apnes for skipstrafikk eller seglingslgp nzert land pa gstsida av

fjorden. Dette apner for flere lgsninger for a knytte brua til vegnettet.
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Figur 1: Oversiktskart med alternativene.
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KDP og KU Voldsfjordkryssinga multiconsult.no
Ingenigrgeologi og skredfarevurderinger 2 Grunnlag

e Alternativ 1A: Kryssing av fjorden med lav flytebru med skipssluse mellom Krumsvikneset og
Greifsneset. Ny tunnel med tilknyting til eksisterende E39 Rotsethorntunnelen.

e Alternativ 1B: Kryssing av fjorden med flytebru mellom Krumsvikneset og Greifsneset med
fast seglingslgp neert land pa Greifsneset. Brua knytter seg til eksisterende veg i rundkjgringa
pa lokalvegen mellom bebyggelsen pa Greifsneset og eksisterende tunnelarm inn til E39
Rotsethorntunnelen.

e Alternativ 2A: Kryssing av fjorden med lav flytebru og skipssluse mellom Folkestad og
Andaneset. Ny veg i dagen og tunnel fra Andaneset med tilknytting til E39 pa Rotset.

e Alternativ 2C: Kryssing av fjorden med flytebru mellom Folkestad og Andaneset med fast
seglingslgp nzaert land pa Andaneset. Ny veg i dagen og tunnel fra Andaneset med tilknytting
til E39 pa Rotset.

Alternativ 2B er silt ut i en tidligere fase.

Dette er en rapport som omhandler ingenigrgeologi og skredfare for alternativene.

1.1 Vegstandard

Vegen utformes etter dimensjoneringsklasse H2, ADT < 4000 og dimensjonerende hastighet 80 km/t.
Tunnelprofil T9,5 skal legges til grunn for alle alternativa. Maksimal tillatt stigning i tunnel er 5%.

2 Grunnlag
Grunnlaget for rapporten er:
e Plan- og profiltegninger av trase, Multiconsult 2020-09-23
e Kvartaergeologisk kart, NGU [3]
e Berggrunnskart, NGU [2]
e Aktsomhetskart for skred, NVE [6]

Befaring ble utfgrt av ingenigrgeolog Ole Havard Barstad og Ine Gressetvold og geotekniker Christian
Havnegjerde fra Multiconsult Norge AS den 22. september 2020. Befaringer ble utfgrt til fots pa
begge sider av fjorden. Tunnelpahugg og landfester for bru ble befart.

Det er ikke utfgrt grunnundersgkelser i omradet.
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3 Geologi og topografi

3 Geologi og topografi

3.1 Topografi og markslag

Pa nordgstsida av Voldsfjorden er omradet prega av bratte fjellsider ned mot fjorden. Ved fjellfoten
ligger det mange steder morene og ras-/urmasser. Det hggeste fjellet, Rotsethornet, ligger pa
omtrent 650 moh. Nord- og nordgstsida av fjellmassivet har ikke fullt sa bratte sider som i s@rvest.
Det meste av fjellsidene i nord og nordgst er dekket av Igsmasser.

Pa sgrvestsida av fjorden er omradet prega av noe slakere fjellsider ned mot fjorden og nordover mot
Folkestad er terrenget slakt og bestar av dyrka mark

3.2 Lg¢smasser

Lgsmassene i omradet er vist i Figur 2.

Pa nord- og nordgstsida av Rotsethornet er det svaert fa bergblotninger. Det aller meste av omradet
er dekket av et morenelag av varierende mektighet. Grunneier pa stedet fortalte ogsa om blgtere
masser under morenen lengst mot nord. Noe hgyere i terrenget er det skredmateriale.

Pa sgrvestsida av fjellmassivet, langs fjorden, fins en del morene og skredmasser (ur) mellom
bergblotningene.

Lgsmassene i omradet s@grvest for Voldsfjorden er hovedsakelig morene i varierende mektighet over
berg. Flere steder er det bart berg. Ved Folketsad er det angitt bade breelvavsetning og
elveavsetning.

Omradet langs fjorden ligger under marin grense (ca. 50-60 m.o.h.). Selv om det ikke er angitt marine
avsetninger pa kartet fra NGU, kan det veere marine avsetninger under de Igsmassene som er angitt.

yetenesel u H

S, Espedalsneset

volda

Veten

Landalen’, "\ |

et 4

Andaneset
Sollida / /
Lesmasser
Tynn morene

Tykk morene
Avsmeltingsmorene
Randmorene
Breelvavsetning
Bresje-linnsjgavsetning
Tynn hav-/strandavsetr
Tykk havavsetning
IlMarin strandavsetning,
Elveavsetning

Litledalen

Vindavsetning
Forvitringsmateriale
Skredmateriale
Steinbreavsetning

Torv og myr

Tynt humus-ftorvdekke
Fylimasse

Bart fiell, stedvis tynt del

= = Marin grense (modellert)

Flotehamrane

Krumsviksara 5[50 |

Krumswik-

dalen [/

Satrenornet

Krumsvikneset

e Mekstranda

i temex

Loviknes "

Homborset

Figur 2: Kvartaergeologisk kart med inntegnet marin grense fra NGU.
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3.3 Bergarter
Pa berggrunnskart (1:250 000) er det angitt «Granittisk ortogneis med bdnd eller striper, nokre stader
migmatittisk, gneis med diorittisk til granittisk samansetjing,nokre stader augegneis» i hele
prosjektomradet, se Figur 3. Det eksisterer ikke berggrunnsgeologisk kart 1:50 000 for omradet, slik
at detaljeringsgraden er lav.

Bergartene som ble registrert ved befaring var bandet gneis, stedvis mer glimmerrik og skifrig.

Tegnforklaring:

Granittisk ortogneis med band eller striper, nokre
stader migmatittisk, gneis med diorittisk til
granittisk samansetjing.nokre stader augegneis

Granittisk gneis, grovkorna, augeaneis, gneisgranitt
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Figur 3: Berggrunnskart fra NGU.

3.4 Strukturer

Ved studier av flyfoto og hgydekart kommer det fram enkelte lineamenter i berggrunnen i omradet.
Disse lineamentene kan vaere svakhetssoner. Svakhetssonene er tegnet inn pa vedlagte
ingenigrgeologiske kart. Det er ikke registrert svaert mektige svakhetssoner langs tunneltraseene.

Det er gjort enkle registreringer av strukturer pa begge sider av fjorden. Gneisbergarten er foldet, slik
at strgk og fall for foliasjonen til bergarten varierer en god del. Oppsprekkingsgraden varierer, fra tett
oppsprukket til mer massivt, se Figur 4. Generelt er berget som stikker ut som nes i fjorden av god
bergkvalitet med liten grad av oppsprekking. Berget som er synlig oppe i fjellsida ved Greifsneset, og
spesielt ved Andaneset er sterkt oppsprukket. Den markerte og delvis tette oppsprekkinga ute i
dagen gj@r at berget er ustabilt slik at mindre steinsprang kan opptre flere steder. Vanligvis vil
oppsprekkinga ute i dagen vaere mer utvikla og markert enn inne i fjellet. Det er rimelig & anta at det
er slik i dette omradet ogsa, men det kan ikke fastlas med sikkerhet.
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Figur 4: Oppsprukket, glimmerrik gneis ved Mekstranda og mer massiv, bandet gneis ved Greifsneset.

3 Geologi og topografi

De geologiske strukturene i omradene preges av tre retninger, se ogsa Figur 5:

e Foliasjonssprekker 280-350°/40-75°. Gneisen er foldet, slik at bade strgk og fall kan varierer

en del, ogsad mer enn disse malingene viser. Sprekkeplanene faller mot fjorden pa

Folkestadsida.

e Sprekker 160-200°/55-90°. Sprekker som er omtrent parallelle med foliasjonssprekkene, men

med fall i motsatt retning.

e Sprekker 280-300°/65-90°. Sprekker som er omtrent vinkelrett pa de to andre

sprekkesettene.

\ 320-350/40-65

N

280-290/85-90

s
160-200/55-90

\

Fjorden

\ 280-350/50-75

N

280-300/65-90

Fjorden

s \
160-190/55-80 ‘

Figur 5: Sprekkerose, hhv. Voldasida og Folkestadsida av fjorden.
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Ingenigrgeologi og skredfarevurderinger 3 Geologi og topografi

3.5

3.6

Hydrogeologi

Det er ingen vann over de aktuelle tunneltraseene. Det er heller ikke registrert myrdrag eller
Igsmassetyper som kan inneholde mye vann. Det er enkelte bekker som renner ned fjellsidene pa
begge sider av fjorden. Det meste av berget som fins i omradet er relativt stivt. Det betyr at det vil
kunne finnes apne og vannfgrende sprekker som kan na ned til tunnelene.

Utfordringer tilknyttet store vannmengder og behov for injeksjon forventes a bli sma. Likevel ma det
paregnes en del vann og frostsikring siden gneis har stort sett apne sprekker med god
kommunikasjon mellom sprekker.

Bergtrykk

Tunnelene eller deler av tunnelene er planlagt relativt nzert dalsiden. Dette gjgr at det kan
forekomme utfordringer tilknyttet hgye spenninger i form av sprakefjell eller oppbomming i deler av
tunnelen som er neert fjellsida. Overdekning pa omtrent 500 m i gneis kan ogsa gi noe sprakefijell pa
grunn av topografiske spenninger.
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4 Skredfarevurdering

Aktsomhetskart fra NVE [7] indikerer at det er potensiell skredfare for de ulike alternativene. Dette
gjelder ved Andaneset, Rotset, Greifsneset, Folkestad, Krumsvikneset og Mekstranda. Figurene
nedenfor (Figur 6 og Figur 7) viser aktsomhetskart for jord- og flomskred (prikkete brunt omrade) og
stein og sngskred (brunt omrade).

EN

Figur 6: Potensiell skredfare for Rotset, Andaneset og Greifsneset (NVE) [7]. Rade firkanter markerer omrddene
som ble befart.

7o

Figur 7: Potensiell skredfare for Folkestad, Krumsvikneset og Mekstranda (NVE) [7]. R@de firkanter markerer
omrddene som ble befart.
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Ingenigrgeologi og skredfarevurderinger 4 Skredfarevurdering

4.1 Sngskred

Sngskred Igses som oftest ut i omrader med helning mellom 30 og 60 °. | omrader med tett skog vil
den tette skogen hindre sngen i a treffe bakken direkte. Grenene pa traerne gj@r at sngen faller pa
bakken i klumper og hindrer at det dannes glideplan i sngen. Skogen reduserer dermed
sannsynligheten for sngskred. Skogen i omradene er generelt dominert av lgv- og bartraer med
stammeavstand pa omkring 1-2 meter.

4.2 Steinsprang

Steinsprang forekommer fra bratte fjellsider med darlig berg. Darlig berg kan her defineres som
meget oppsprukket berg hvor frostsprengning og vann kan fremskynde denne prosessen. Det er
registrert flere steiner/blokker som har falt ned fra fjellsiden fra bade gammel og nyere aktivitet. Tett
skog med tykke stammer kan redusere utlgpslengden pa eventuelle steinsprang. Tykkelsen pa
stammene i omradene varierer mellom 10 og 30 cm diameter brysthgyde (DBH).

4.3 Jord- og flomskred

Jord- og flomskred forekommer nar jordsmonnet blir mettet av vann og begynner a bli ustabilt.
Lgsmassene i omradet er dominert av bart berg, tynt torvdekke, skredmaterialer og morenemasser.
Nedbgrsomradet er svaert begrenset da det hovedsakelig er naturlig nedbgr og avrenning fra
fiellsiden. Ved mye og tett vegetasjon vil vannet trekke ned i bakken under
skredmaterialet/Igsmassene og vil ssmmen med den tette vegetasjonen binde jorden. Prognoser for
nedbgr i fremtiden indikerer et vatere klima med gkt nedbgr.

4.4 Klimadata

Sngdata og vinddata er hentet fra Meteorologisk institutt (www.eklima.no) og viser at sngmengden
varierer mye, men at de siste arene har generelt vaert over 1 meter i maksimal dybde og noen ganger
helt opp i 2,5 meter. Volda har et kystnaert klima som tilsier at sngen sjelden ligger veldig lenge for
den smelter. | de gverste fjellpartiene vil sngen ligge lenger.

Maksimal sngdybde ved Ekset Volda (58 moh)
300

250
200 mjan
150

100

50 ‘|
il 11

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Figur 8: Maksimal sngdybde mdlt ved Ekset i Volda (58 moh) [9].

Med dominerende vind fra N@ og SV er det grunn til & anta at det er stgrst sannsynlighet for at den
sngbaerende vinden kommer fra N@ og at sng kan akkumuleres i sgrvestvendte fjellsider.
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Vindrose, frekvensfordeling av vind

Vindretning deles i selaorer pa 30° 59680 ORSTA-VOLDA LUFTHAMN

Frelovensfordeling av vindhastighet i prosent %

Vindhastighet ( m/s ) . N
= =202

m 15.3-20.2
m 10.3-15.2
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O Ar: 2003 - 2019
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Matsorologese THOISpUNi: 0,1, 2, 3,4, 5, 6,7, 8,910,11,12,13,14,15,16,17,18,19, 20, 21, 22, 23 (NMT)

astitutt

Figur 9: Vinddata viser at vindretninger i vintermanedene er fra N@ og SV [9].

4.5 Skredhendelser

Figurene nedenfor viser skredhendelser som er registrert i NVEs skrednett [7]. Etter samtale med
lokale personer i omradet bekreftes det at det finnes ytterligere skredhendelser som ikke er
registrert i NVEs skrednett. Disse omradene er stort sett pa gstsiden av Voldsfjorden omkring
Andaneset og Greifsneset.

wfanakhen 3 *
i ]
3 3 4w\ FOLKESTAD

KRUMSYIKHORNET

RESTBLFIEL (BT

Gimvibhime

Figur 10: Skredhendelser pa Folkestadsida av Voldsfjorden viser at det er kun registrert nedfall av stein (gra
firkant) fra NVEs skrednett [7].
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N
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Figur 11: Skredhendelser pa Voldasida av Voldsfjorden viser at det hovedsakelig er nedfall av stein (gra firkant)
fra NVEs skrednett [7].

4.6 Akseptkriterium for skred pa veg

Figur 12 viser samlet sikkerhetskrav for skred pa veg angitt i Statens vegvesens Handbok N200
Vegbygging [4]. Kravene i Figur 12 er en tilpasning av sikkerhetskravene i byggteknisk forskrift til
plan- og bygningsloven (TEK17), og gjelder for strekninger hvor trafikken normalt er i flyt. For
omrader hvor det tilrettelegges for stans, som oppstillingsplasser, rasteplasser mv, gjelder
sikkerhetskravene i TEK17. Det er ikke lagt til grunn noen slike steder langs traseen i den videre
vurderinga.

Dimensjonerende trafikkmengde (arsdggntrafikk) for ar 2040 (ADT (2040)) er beregnet for ulike snitt
langs traseen [6]. Maksimal trafikkmengde er beregnet til 1220 kjgretgy/degn, og det varierer i de
ulike snittene. Tolererbar skredsannsynlighet per kilometer for traseen er 1 skred hvert 10. ar (1/10)
for alle traseene.

Dimensjonerende
rafikkmengde | <200 | 200-—499 | 500 - 1499 | 1500 — 3999 | 4000— 7999 | > 8000

Skred-

sannsynlishet

Alkseptabel skredsann- : : .

synlighet pr. km og ar 1/10 1/20 1/50 1/50 1/100 1/1000

(bar-krav)

Tolererbar skredsann- ) ) ; , ,

synlighet pr. km og r 1/2 1/5 1/10 1/20 1/50 1/100

(skal-krav)
Figur 12: Sikkerhetskrav for skredsannsynlighet pa veg [4].

4.7 Krumsvikneset (Alt. 1A og 1B)
Ved Krumsvikneset er det planlagt at alternativ 1A og 1B skal ga inn i berget i tunnel og ut ved
Mekstranda. ADT (2040) beregnet til 1220.
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4.7.1 Befaringsobservasjoner
| omradet nedenfor veien er terrenget bratt med helning pa over 40° (Figur 13). Bratte skrenter pa
over 60°er ogsa registrert (Foto 1). Over bilveien er terrenget noe slakkere, med helning mellom 20
og 40°, avgrenset i nord og ser av N@-SV-gédende bratte skrenter pa over 60°.

Vegetasjonen i omradet er dominert av meget tett blandet skog, som har meget god kronedekning
og stammeavstand pa mindre enn 2 meter og stammetykkelse pa ca. 30 cm (DBH).

Foto 1: Planlagt tunnelinnslag like over vannflaten i fast berg (venstre). Omrdadet over planlagt tunnelinnslag er
dekket av tett skog (hayre).
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4.7.2
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Figur 13: Helningskart for Krumsvikneset viser at terrenget ligger pa ca. 20-50°med enkelte bratte lokale
skrenter pd opp mot 60-90°(NVE).

Vurdering

Fjellsiden over brufestet er tett vegetert av blandet skog. Helningen pa omradet varierer stort sett
mellom 20 og 40° (Figur 13). Selv om helningen i omrader er stgrre enn 30° gjgr den tette skogen av
sannsynligheten for sngskred er liten, siden sngen ikke danner glideplan nar sngen faller ned fra
greiner. Sannsynligheten for sngskred vurderes til mindre enn 1/1000.

Pa grunn av den tette vegetasjonen var det ikke mulig a observere bratte bergskrenter som kunne
veere ustabile. Multiconsult vurderer likevel sannsynligheten for steinsprang til brufeste til & veere
liten. Eventuelle mindre steinsprang vil trolig dempes i omradder med urmasse og av tett skog og/eller
veibanen og autovern. Sannsynligheten for steinsprang vurderes til mindre enn 1/500

Jord- og flomskred kan forekomme langs naturlige vannveier, men ingen av vannveiene gar inn i
omradet hvor brufeste er planlagt. Sannsynligheten for jord- og flomskred vurderes til mindre enn
1/1000.

Multiconsult vurderer at samlet sannsynlighet for skred for alternativ 2A og 2C ved Krumsvikneset til
& veere 4/1000 (1/250).

Mekstranda (Alt. 1A og 1B)
Ved Mekstranda er det planlagt at alternativ 1A og 1B skal ga ut av fjellet. ADT (2040) beregnet til
960.

Befaringsobservasjoner

| dette omradet er helningen opp mot 30° opp til kote 100. Fra kote 100 og opp til Strandablafjellet er
det noe brattere helning opp mot 50°.

Vegetasjonen i omradet er dominert av meget tett blandet skog med meget god kronedekning og
stammeavstand pa ca. 1-2 meter. Stammetykkelsen er ca. 30 cm. DBH (Foto 2, Foto 3 og Foto 4).
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Foto 2: Dronefoto viser tett skog med god kronedekning.

Foto 3: Flyfoto viser tett skog videre oppover mot toppen av fjellet med god kronedekning.
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Foto 4: Lokale urmasser som er mosegrodd som stammer fra eldre aktivitet.

4 N \ Atoylen : Nk

Legend

Helning

Grader

[ Jo-10
[ 10-20
[ Je0-30
[ T30-40
[ Ja0-50
[ Js0-60
[ Teo-70
[ Jm-s0
[ 80-90

LRt

JSTRANDABLAFJELLET

§ A \
Harbiesset, Geovesst kommuner - Ceodata AS; Her vers el Geoved st Sommunes: q@«sﬂ - Gecdsia
A5 y \

Figur 14: Helningskart for Mekstranda viser at terrenget har en helning pa oppimot 30° opp til omtrent kote
100. Derfra og opp til Strandabldfjellet er det noe brattere med helning mellom 20-50 med lokale skrenter som
er brattere (NVE).

4.8.2 Vurdering

Helningen pa fjellsiden over planlagt tunneldapning ligger mellom 20-50 grader med enkelte lokale
brattere skrenter med helning pa over 70°. Sngskred kan utlgses i omrader over 30°, men tett
vegetasjon hindrer dannelsen av glideplan sngen nar sng smelter/faller fra traerne. Sannsynligheten
for sngskred vurderes til mindre enn 1/1000.
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Omradet over planlagt tunneldapning er tett vegetert av blandet skog. Det er registrert en del
urmasser i fjellsiden over veien, i underkant av noen lokale bratte skrenter. Disse urmassene er
mosegrodde hvor det vokser store treer mellom blokkene (Foto 4). Dette indikerer at det ikke er av
nylig aktivitet, men at det likevel kan vaere ustabile partier. Sannsynligheten for steinsprang vurderes
til 1/100.

Det er ikke registrert noen etablerte vannveier i omradet, men det er grunn til & tro at vann renner
under urmassene da det ble registrert lyder av vann i bevegelse under urmassene. Sannsynligheten
for jord- og flomskred er vurdert til 1/1000)

Multiconsult vurderer samlet sannsynlighet for skred for alternativ 2A og 2C ved Mekstranda til a
vaere 12/1000.

4.9 Greifsneset (Alt. 1A og 1B)
Alternativ 1A (lav bru med tunnelinngang og utgang ved Rotset) og 1B hgy bru som knyttes til
rundkjgring. ADT (2040) beregnet til 1220.

4.9.1 Befaringsobservasjoner

Fra Greifsneset gar det en tunnel inn i fjellet som knyttes til den eksisterende Rotsethorntunnelen.
Over tunnelen er det montert et steinspranggjerde som er omtrent 2 meter hgyt. Bak dette
steinspranggjerdet ble det registrert et par sma blokker pa stgrrelse 20 x 30 x 30 cm, som indikerer at
det fortsatt er et aktivt omrade med tanke pa steinsprang.

Foto 5: Tunnelinngang til tunnelarm til Rotsethorntunnelen. Fgr tunnelen ble etablert ble det gjort et stort
arbeid med @ fjerne urmasser i omrddet, noe som tyder pd at omrddet har tidligere vaert utsatt for steinsprang.
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Figur 15: Helningskart for Greifsneset viser at terrenget har helning pa 10-30° inn mot fjellfoten. Fra fjellfoten
og oppover er helningen over 60°, bortsett fra enkelte mindre avgrensede parti. Den stiplete linjen indikerer
profiler hvor det gjort steinsprangmodellering.

Vurdering

Sngskred er lite aktuelt for Greifsneset da det ogsa her er generelt for stor helning til at det vil samles
opp store nok mengder sng, som vil utlgse skred. Berghelningen i omradet varierer stort sett fra ca.
60 til 80°, med enkelte mindre parti med helning pa 10 til 50°. Bergpartiet er dominert av bratte
skrenter pa over 50° helning, med enkelte slakere parti mellom skrentene. Sannsynligheten for
sngskred vurderes til mindre enn 1/1000.

Jord- og flomskred ansees ogsa som lite aktuelt i dette omradet da det ogsa her er lite vegetasjon,
lite Ipsmasser og begrenset nedbgrsfelt. Nedbgrsfeltet er begrenset til naturlig avrenning av nedbgr.
Sannsynligheten for jord- og flomskred vurderes til mindre enn 1/1000.

For steinsprang er det utfgrt en modellering i RocFall ettersom berget ved Greifsneset er av samme
kvalitet som ved Andaneset, meget oppsprukket og sveert bratt (Figur 15). Modelleringen indikerer
utlgpsomrade helt ned til omtrent kote 41 (Figur 16). Rundkjgringen og tunnelinngang ligger ved
kote 41-42. Omradet omkring rundkjgringen er derfor noe skredutsatt. Sannsynligheten for
steinsprang vurderes til 1/10.
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Multiconsult vurderer samlet skredfare for alternativ 1A (lav bru med ny tunnel inn i fjellet) ved
Greifsneset til & vaere 3/1000 (1/333). Dette er tolererbar skredsannsynlighet og krever ingen
spesielle skredsikringstiltak.

Multiconsult vurderer samlet skredsannsynlighet for alternativ 1B (hgy bru med pakobling til
eksisterende rundkjgring) ved Greifsneset til 8 veere 102/1000. Dette er ikke en tolererbar
skredsannsynlighet. Tolererbar skredsannsynlighet vil kunne oppnas med hgyere og kraftigere
rasfanggjerde og/eller forlengelse av portal.

Figur 16: Rocfall-modellering av profil ved Greifsneset. Modellert steinsprang har utlgpsomrdde helt ned til
omtrent kote 41.

4.10 Andaneset (Alt. 2A og 2C)

Alternativ 2A, lav bru med tunnel med utgang til Rotset. Alternativ 2C, hgy bru med tunnel, utgang
ved Rotset. ADT (2040) beregnet til 1220.

4.10.1 Befaringsobservasjoner

Ved Andaneset er det registrert en bratt bergvegg i omradet hvor alternativ 2C er planlagt a ga inn i
fiellet. Nedenfor denne bergveggen er det registrert store urmasser som stammer fra nedfall fra
fiellet Aksla. Berget er i tillegg sveaert oppsprukket (Foto 6). Berghelningen over denne bratte nederste
skrenten er mellom 40 og 90°, der de slakeste partiene har en del skog. Det er etablert en skredvoll i
omradet like nord for planlagt tunnelapning. Bak denne skredvollen er det registrert store mengder
urmasser, men ikke helt ned til skredvollen. Denne skredvollen var en forutsetning for at personer
kan oppholde seg i boligene (kommentarer fra lokale innbyggere). Det er med andre ord gjort en
tidligere vurdering av skredfaren i omradet og ansett som ngdvendig a sette opp skredvoll bak
husene. Det er derfor naturlig & anta at skredfaren ble vurdert til & vaere stgrre enn 1/1000 ved
boligene.

Ytterst pa Andaneset er det registrert flere steder med berg i dagen (svaberg), men ingen urmasser.
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Det er kun registrert en vannvei i omradet. Det er vannveien som gar langs et gjel i berget hvor
berget er meget oppsprukket. Denne vannveien/gjelet kan sees i Foto 6, gverst til hgyre. Det er ikke
registrert Igsmasser langs vannveien/gjelet.

Foto 6: Foto av bergvegg og urmasser hvor planlagt tunnel gar inn i fjellet (gverst). Ytterst pd Andaneset er det
registrert flere blotninger i form av svaberg (nederst).
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Figur 17: Helningskart for Andaneset samt nord for Rotsethorn viser at terrenget er relativt slakt inn mot
fijellfoten. Fra fjellfoten og oppover er helningen over 60°. De to stiplete linjene indikerer profiler hvor det gjort
steinsprangmodellering. Skredvoll er markert med r@d ellipse.

4.10.2 Vurdering

Sngskred er lite sannsynlig ved Andaneset da berghelningen er for bratt til at det vil samles opp store
nok mengder sng til at det vil utlgse skred. | omrader som ligger mellom 30 og 60° er arealet sveert
avgrenset, samtidig som at det i disse omradene er noe mer vegetasjon som reduserer
skredsannsynligheten. Sannsynligheten for sngskred vurderes til mindre enn 1/1000.

Jord- og flomskred ansees ogsa som lite aktuelt da dette omradet stort sett har nedbgrsomrade fra
naturlig avrenning fra den bratte fjellsiden med fa naturlige vannveier. Sannsynligheten for jord- og
flomskred vurderes til mindre enn 1/1000.

Nar det gjelder steinsprang er det utfgrt en modellering i Rocfall ettersom berget er meget
oppsprukket og sveert bratt. Det er benyttet to ulike profiler med hver sine to Igsnepunkt (Figur 17).
Modelleringen indikerer utlgpsomrade helt ned til omtrent kote 37 for den nordlige profilen og kote
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44 for den sgrlige profilen (Figur 18 og Figur 19). Omradet inn mot fjellfoten er derfor noe
skredutsatt for steinsprang. Sannsynligheten for steinsprang vurderes til 1/5.
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Figur 18: Rocfall-modellering av nordlige profil. Modellert steinsprang har utlgpsomrdde helt ned til omtrent

kote 37.
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Figur 19: Rocfall-modellering av sgrlige profil. Modellert steinsprang har utlgpsomrdde helt ned til omtrent kote

44.

Multiconsult vurderer skredfaren for alternativ 2A (med lav bru og tunnel) til 8 vaere mindre enn
1/1000. Dette er tolererbar skredsannsynlighet og krever ingen spesielle skredsikringstiltak.

Multiconsult vurderer skredfaren for alternativ 2C (med hgy bru og tunnel) til @ veere 202/1000 uten
sikringstiltak. Dette er ikke en tolererbar skredsannsynlighet. Tolererbar skredsannsynlighet er
krevende a oppna, da det ma utfgres arbeid i et uromrade, og dette alternativet anbefales ikke.
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4.11 Rotset (Alt. 2C)
Utgang av tunnel fra Andaneset. ADT (2040) beregnet til 1220.

4.11.1 Befaringsobservasjoner

Ved Rotset er terrenghelningen stort sett under 30°. | fjellsiden er det tett vegetasjon med blandet
skog. Pa grunn av vegetasjonen var det ikke mulig & observere blotninger av bart berg i terrenget.

Foto 7: Fjellside for tunnelutgang for alternativ 2C ved Rotset.

4.11.2 Vurdering

Ved terrenghelning under 30° er sannsynligheten for sngskred veldig liten (1/1000). | tillegg er det
tett vegetasjon i omradet, som vil hindre at eventuell sng danner glideplan.

Jord- og flomskred opptrer som oftest omkring etablerte vannveier, noe som ikke var mulig & pavise
ved befaring pa grunn av tett vegetasjon. Sannsynligheten for jord- og flomskred vurderes til mindre
enn 1/500.

Siden det ikke ble observert store blotninger av ustabilt berg, er det grunn til 3 anta at
sannsynligheten for steinsprang er liten, selv om det likevel kan vaere enkelte mindre lokale parti
med mindre skrenter. Sannsynligheten for steinsprang vurderes til 1/1000.

Samlet sannsynligheten for skred i dette omradet er vurdert ved Rotset til & vaere 4/1000 (1/250).
Dette er tolererbar skredsannsynlighet og krever ingen spesielle skredsikringstiltak.

4.12 Folkestad (Alt 2A og 2C)

Dette omradet er det planlagt at alternativ 2A og 2C (fra Andaneset) skal tilknyttes eksisterende vei.
ADT (2040) beregnet til 1210.

4.12.1 Befaringsobservasjoner

Ved dette omradet er det brattest i nedre del av fjellsiden mens helningen avtar noe oppover.
Terrenget er dominert av tett skog. Over kote 100 er terrenget slakere og bestar for det meste av
dyrket mark.
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Foto 8: Del av fjellsiden som er vegetert (venstre). Over planlagt brufeste er det registrert tett skog i det
bratteste partiet og dyrket mark i omrader hvor helningen er maksimalt 20-30°. Langs veikanten i bildet til
venstre er det etablert gode stikkrenner.
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Figur 20: Helningskart for Folkestad viser at terrenget er brattest fra sjgen og opp mot ca. 250 meter hvor
helningen er opp mot 40-50°. Videre oppover avtar helningen til 10-30° (NVE).

4.12.2 Vurdering

Fjellsiden over planlagt brufeste er tett vegetert i de omradene hvor helningen er brattest og mindre
enn 30° i de dyrkede omradene. Dette medfgrer at sannsynligheten for sngskred er liten (1/1000).

Det ble ikke registrert ustabile bratte bergparti eller nedfall i omradet av betydning og det vurderes
derfor at steinsprang ikke er aktuelt (1/5000).
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Jord- og flomskred kan forekomme langs naturlige vannveier. Gode stikkrenner er registrert i
omradet (Foto 8). Men med gkt nedbgrsmengde de kommende ar vurderer Multiconsult skredfaren
til & vaere 1/200.

Multiconsult vurderer samlet skredfare for alternativ 2A og 2C ved Folkestad til & vaere 31/5000.
Dette er tolererbar skredsannsynlighet og krever ingen spesielle skredsikringstiltak.

4.13 Oppsummering skredfare

Tabell 1 viser en sammenstilling av arlig nominell skredsannsynlighet pr. enhetsstrekning for de ulike
alternativene (lokalitetene).

Tabell 1: Samlet arlig nominell sannsynlighet for skred pr. enhetsstrekning.

1A (lav) 1B (hgy) 2A (lav) 2C (hoy)
Andaneset 4/1000 (1/250) _
Greifsneset 3/1000 (1/333)
Rotset 7/1000 7/1000
Folkestad 31/5000 31/5000
Krumsvikneset 4/1000 (1/250) 4/1000 (1/250)
Mekstranda 12/1000 12/1000

For alternativ 1B pa Greifsneset er samlet arlig nominell sannsynlighet for skred pa veg (ved
tunnelportal) stgrre enn tolererbar grense uten at det gjgres ekstra tiltak mot skred. Dette kan vaere
rasfanggjerder og/eller forlenget portal. Da vil krav kunne oppnas.

For alternativ 2C pa Andaneset er samlet arlig nominell sannsynlighet for skred pa veg (ved
tunnelportal) stgrre enn tolererbar grense uten at det gjgres ekstra tiltak mot skred. For dette
tilfellet kan det vaere vanskelig & oppna tilstrekkelig sikkerhet mot skred, slik at traseen bgr flyttes.
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5 Tunnel og tunnelpahugg
5.1 Alternativ 1A/1B — Mekstranda — Krumvikneset

5.1.1 Tunnelpdghugg Mekstranda — P240

Tunnelpahugget ligger i sidebratt terreng dekket av Igsmasser og delvis urmasser. Urmassene er
dekket av mose og traer og det er ikke tegn til nye skred, bortsett fra noen sma steiner som kan ha
kommet fra en skrent like ovenfor. Det er en del rennende vann i terrenget og en liten bekk. Det
observeres ikke bart berg i pahuggsomradet, men Igsmasseoverdekninga antas a veere liten, da det
observeres berg nede ved vegen samt i bekkelgpet.

Lgsmassene anbefales fjernet og pahugg antas a kunne etableres pa omtrent profil 240, se tegning
V101. Det kan vaere aktuelt med en noe lengre portal pa grunn av sidebratt terreng. | tillegg kan det
veere aktuelt med et rasfanggjerde/sikring av blokker i pahuggsomradet, samt noe issikring.

5.1.2 Tunnelpdghugg Krumviksneset — P1150

Det er bratt berg som stuper ned i fjorden pa dette stedet. Foliasjonssprekker heller utover mot
fjorden. For a fa plass til brufestet og tilstrekkelig rom til anleggsarbeidet med tunnelpahugg, ma det
antakelig sprenges noe lengre forskjeaeringer enn kravet til tunneloverdekning skulle tilsi, se tegning
V102. Det vil da bli noe mer sikring bade av forskjaeringer og over pahugg. Adkomstveg ned til
omradet krever ogsa en del plass og kan vaere krevende.

5.1.3 Tunnel

Tunnelen vil bli omtrent 910 meter lang. Den har helning 4 % og gar i kurve. Tunnelen vil ga delvis
parallelt bergsida, men dreier til vinkelrett pa fjellsida fgr brufestet.

Etter pahuggene gar tunnelen med god overdekning, med stgrste overdekning pa omtrent 170 m.

Det er registrert enkelte skrenter/forsenkninger i terrenget som kan representere svakere lag i
berget/svakhetssoner. Pa ingenigrgeologisk kart er det antydet 4 svakhetssoner, se tegning V101 og
V102

Det er ingen tjern over tunnelen, slik at det forventes ingen store innlekkasjer eller strenge krav til
innlekkasje for tunnelen.

5.1.4 Brufeste Krumvikneset

Brufestet er planlagt pa bratt berg ned mot fjorden. Foliasjonssprekker heller utover i fjorden.

5.2 Alternativ 1A — Greifsneset — Rotsethorntunnelen

5.2.1 Tunnelpdhugg Greifsneset — P3260

Traseen kommer litt skratt inn mot land, slik at pahugget blir skratt, se tegning V103. Terrenget for
pahugget er sannsynligvis dekket av et tynt Igsmassedekke, da det er synlig berg i omradet, selv om
det ikke er registrert i selve pahuggsflata. Terrenget gar bratt ned fra lokalvegen og pahugget kan
sannsynligvis etableres nedenfor vegen.

5.2.2 Tunnelpdkobling — P4540

Traseen for tunnelen kobles sammen med eksisterende Rotsethornetunnel ved omtrent profil 4540,
se tegning V103. Det er sannsynlig at det ogsa ma utvides for tilstrekkelig sikt i eksisterende tunnel.
Bergoverdekninga i kryssomradet er omtrent 350 meter. Berget i eksisterende tunnel er ikke befart.
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5.2.3

5.24

5.3

5.3.1

5.4

5.4.1

Det ma paregnes tung sikring i omrader der spennvidden pa tunnelen blir stor, som i krysset og delvis
for siktutvidelsen.

Etablering av kryss i tunnel ma avklares med Statens vegvesen.

Tunnel

Tunnelen vil bli omtrent 1280 meter lang og gar med en signing fra 0 — 5 %, der de flate partiene er i
starten og ved pakoblinga. Etter en rettstrekning pa ca. 350 meter og kryssing under eksisterende
Rotsethorntunnel, gar den i en jevn kurve fgr pakobling. Tunnelen gar med omtrent 20 meter
overdekning de fgrste 70 meterne, for deretter oppna en overdekning pa opptil 450 m.

Hvor stor overdekning av berg det er pa de fgrste 70 meterne er ukjent, men det antas at det er
tilstrekkelig bergoverdekning (>5m). Dette er et punkt som ma undersgkes i neste planfase. Om det
ikke er tilstrekkelig bergoverdekning, er prosjektet fortsatt giennomfgrbart. Det blir da en lenger
strekning med veg i dagen fgr det kan etableres bergpahugg. Portalen ma da vaere lang, for komme
langt nok unna fjellsida og skredfare.

Tunnelen vil krysse under eksisterende Rotsethorntunnel med en avstand pa omtrent 15-20 meter,
noe som er tilstrekkelig. Det er ikke utfgrt innmaling av eksisterende tunnel.

Det er registrert enkelte forsenkninger i terrenget som kan representere svakere lag i
berget/svakhetssoner. Pa ingenigrgeologisk kart er det antydet 3 svakhetssoner. | tillegg kan det
vaere mer oppsprukket berg i omradet med liten overdekning.

En overdekning pa 450 meter kan gi noe sprakefjell pa grunn av topografiske spenninger, i tillegg kan
ogsa berget neert fielloverflata gi noe sprakefjell pga. residualspenninger i fjellet.

Brufeste Greifsneset

Traseen kommer noe skratt inn mot land, og det er berg i omradet for brufestet.

Alternativ 1B — Greifsneseset — Rotsethorntunnelens arm (hgy)

Traseen gar her inn i eksisterende tunnelarm inn til Rotsethorntunnelen, slik at det ikke er planlagt
en ny tunnel. Derfor er det ikke laget eget ingenigrgeologisk plan og profil for denne tunnelen, men
den er synlig pa tegning V103. Tunnelportalen er kort og det er et rasfanggjerde over tunnel. Det er
ikke gjort kartlegging av berg inne i eksisterende tunnel.

Det er sannsynlig at eksisterende tunnel ma utvides (strosses ut), tunnelkryss utbedres og portal
forlenges. Det kan ogsa vaere behov for et hgyere og lengre rasfanggjerde enn i dag.

Pakobling Rotsethorntunnelen ma avklares med Statens vegvesen.

Brufeste Greifsneset

Traseen vil ligge pa fylling inn mot land. Det er synlig berg pa land.

Alternativ 2A/2C — Folkestad

Brufeste Folkestad

For dette alternativet er det ikke berg i dagen for brufestet, det observeres kun store steiner i
fijsmreomradet, der det sannsynligvis er andre Igsmasser videre under steinblokkene.
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5.5

5.5.1

5.5.2

5.5.3

5.5.4

5.6

5.6.1

5.6.2

Alternativ 2A — Andaneset - Rotset

Tunnelpdhugg Andaneset lavbru — P2840

Tunnelpahugget ligger like under et bolighus. Det er observert berg nede ved fjorden og pa oversida
av huset, men ikke i selve pahuggsomradet, se tegning V104. Lgsmasseoverdekninga ved
pahuggsomradet antas a veere liten.

Tunnelpdhugg Rotset — P3700

Tunnelpahugget ligger i et slakt terreng som gar opp til Rotsethorn. Det er ingen bergblotninger i
omradet og Igsmassemektigheten antas a vaere omtrent 5-10 meter., se tegning V105. Pahugget
antas a veere gjennomfgrbart, det vil veere ngdvendig a grave bort og stabilisere Ipsmassene.

Tunnel

Tunnelen vil bli omtrent 860 meter lang og gar med 5% stigning i hele lengden, dette er maksimalt
tillatt stigning. Tunnelen vil ga gjennom nedre del av Rotsethornet.

Tunnelen gar med liten overdekning de fgrste 200 meterne, se tegning V104. Deretter oppnas en
overdekning pa opptil 150 m.

Hvor stor overdekning av berg det er pa de fgrste 200 meterne er ukjent, men det antas at det er
tilstrekkelig bergoverdekning (>5m). Dette er et punkt som ma undersgkes i neste planfase. Om det
ikke er tilstrekkelig bergoverdekning, er prosjektet fortsatt giennomfgrbart. Det blir da en lenger
strekning med veg i dagen fgr det kan etableres bergpahugg. Portalen ma da vaere lang, for komme
langt nok unna fjellsida og skredfare.

Det er ikke registrert terrengformasjoner som tyder pa svakhetssoner. | omradet med liten
overdekning kan det veere mer oppsprukket berg enn ellers i tunnelen.

Brufeste Andaneset

Brua kommer inn omtrent vinkelrett pa Andaneset og det er berg i dagen.

Alternativ 2C — Andaneset - Rotset

Tunnelpdhugg Andaneset hgybru -P3100-3150?

Tunnelpahugget er planlagt 3 ga inn i ei ur, se tegning V106. Det er ikke observert sikkert berg i
omradet og det ma sannsynligvis graves bort en del ur for a fa til 3 etablere et pahugg. Dette er et
krevende/ikke anbefalt pdhugg bade nar det gjelder anleggsfase og i permanent fase. Det er et
rasutsatt sted.

A flytte pahugget 30-50 meter mot sgr, vil gi en noe bedre anleggsgjennomfgring, men ogsa dette
pahuggsomradet vil veere rasutsatt. Det er en utfordring i anleggsfase, mens en for ferdig tunnel kan
sikre med ekstra lang portal. | anleggsfasen kan det vaere aktuelt a sikre med rasfanggjerder.

Tunnelpdhugg Rotset — P3650

Tunnelpahugget ligger i et slakt terreng som gar opp til Rotsethorn. Det er ingen bergblotninger i
omradet og Igsmassemektigheten antas a vaere omtrent 5-10 meter., se tegning V106. Pahugget
antas a vaere gjennomfgrbart, det vil veere ngdvendig a grave bort og stabilisere Idsmassene.
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5.6.3 Tunnel

Tunnelen vil bli omtrent 500-550 meter lang. Tunnelen vil ga gjennom nedre del av Rotsethornet.
Etter at pahugg er etablert vil tunnelen raskt fa god overdekning. Maksimal overdekning er pa
omtrent 150 meter. Det er ikke registrert terrengformasjoner som tyder pa svakhetssoner.

5.6.4 Brufeste Andaneset

Traseen vil ligge pa fylling inn mot land. Det er synlig berg pa land.
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6 Vurdering av alternativer

6.1

6.2

Alternativ 1

Fra et geologisk og skredfaglig synspunkt er begge alternativene gjennomfgrbare. Begge
alternativene har moderate skredutfordringer, som kan Igses med skredtiltak.

Alternativet har et noe skratt tunnelpahugg pa Mekstranda, med noe Igsmasser og bratte hammere i
overkant som ma sikres. Stedet antas a veere egnet for tunnelpahugg med noen justeringer.
Tunnelen vil gd med god overdekning hele veien.

Alternativ 1A har en lenger tunnel pa Greifsneset, i utgangspunktet skal det ikke bygges ny tunnel for
alternativ 1B. Det vil nok vaere aktuelt & bade utvide tunnelarm, samt forlenge tunnelportal om dette
alternativet velges.

Begge alternativene har kryss i tunnel, noe som krever ekstra og sannsynligvis tung sikring og
siktutvidelser i eksisterende Rotsethorntunnel, samt en godkjenning fra Statens vegvesen.

For alternativ 1B bgr det vurderes om armen bygges pa nytt for a fa til en bedre kryssutforming i
eksisterende tunnel.

Alternativ 2

Fra et geologisk og skredfaglig synspunkt frarades alternativ 2C. Tunnelpahugget pa Andaneset gar
inn i et skredutsatt omrade, og det vurderes som utfordrende & bygge veg og etablere pahugg pa
Andaneset. Det er urmasser i pahuggsomradet og disse ma graves ut, med usikker mengde og dybde
til fast berg. | tillegg vil det veere arbeid i rasutsatt terreng. Det er mulig a flytte tunnelpahugget
lenger sgr, uten at dette er vurdert ngye.

Alternativ 2A er et bedre alternativ, der en unngar rasfare. Det er noe usikkerhet knyttet til
bergoverdekning de fgrste 200 meter av tunnelen. Tiltaket er gjennomfgrbart, men med noe ulik
tunnellengde, avhengig av Igsmasseoverdekning. Om det blir en kortere tunnel, bgr betongportal
fgres en del lengre.
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7 Videre undersgkelser

Det anbefales a utfgre neermere undersgkelser for det alternativet som velges. Alternativ 2C er et
alternativ som frarades slik det na er presentert.

For tunnelene er det viktig a fa oversikt over overdekning for a kunne bestemme pahugg, samt
bergmassekvalitet og svakhetssoner, spesielt der det er liten overdekning. Derfor anbefales det
grunnboringer og seismikk for alle tunnelpahuggene. Det anbefales ogsa videre kartlegginger. Om
alternativ med kryss i eksisterende Rotsethorntunnel velges, sa anbefales det ogsa a kartlegge inne i
tunnelen(e).

Det anbefales ogsa a gjgre ytterligere skredkartlegginger for naermere bestemme hvilke sikringstiltak
som er ngdvendige.

8 Referanser

[1] Asplan Viak, Notat 611528-02 — Vegtilknytning for bru over Voldsfjorden. Vurdering av
pahuggsomrader tunneler og landkar, datert 31.08.2017

[2] NGU, Berggrunnskart pa nett 1:250 000, http://geo.ngu.no/kart/berggrunn/

[3] NGU, Kvartaergeologisk kart med marin grense pa nett, http://geo.ngu.no/kart/losmasse mobil/

[4] Statens vegvesen, Handbok N200 Vegbygging, 2018
[5] Statens vegvesen, Handbok N500 Vegtunneler, 2020
[6] Multiconsult, 10215087-RIT-NOT-001-Rev001_Notat Trafikkmengder

[7] NVE, https://www.nve.no/flaum-og-skred/skrednett/

[8] NVE (2019) Ekstern rapport 53-2019 Faresonekartlegging i Volda kommune.

[9] Meteorologisk institutt, (www.eklima.no)

10215087-RIGberg-RAP-001 5. mars 2021 /00 Side 33 av 33


http://geo.ngu.no/kart/berggrunn/
http://geo.ngu.no/kart/losmasse_mobil/
https://www.nve.no/flaum-og-skred/skrednett/
http://www.eklima.no/

